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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung von mit einer Selbstklebe- 
masse auf Basis vernetzter Polyacrylsaure-Derivate beschichteten 
Produkten durch Einpolymerisation eines Photoinitiators in die 
Klebemasse und anschlieBende Vernetzung auf dem Tragermaterial 
durch kurzfristige UV-Bestrahlung, dadurch gekennzeichnet , daB 
als Photoinitiator 0,01 bis 5 Gew.-% Benzoinacrylat oder -meth- 
acrylat in die Selbstklebemasse einpolymerisiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f daB 
0,1 bis 2 Gew.-% Benzoinacrylat oder -methacrylat in die Selbst- 
klebemasse einpolymerisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bestrahlung mit Quecksilber-Hochdruckbrennern ausgefuhrt 
wird. 
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Beiersdorf Aktiengesellschaf t 
Hamburg 



Verfahren zur Herstellung von mit einer 
Selbstklebemasse auf Basis vemetzter Polyacryl- 
saure-Derivate beschichteten Produkten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
mit einer Selbstklebemasse auf Basis vernetzter Polyacrylsaure- 
Derivate beschichteten Produkten, insbesondere Bandern oder 
Bahnen, durch Einpolymerisation eines Photoinitiators in die 
Klebemasse und anschlieflende Vemetzung auf dem Tragermaterial 
durch kurzfristige UV-Bestrahlung. 

Es ist seit langem bekannt, daB olefinisch ungesattigte 
Monomere in Gegenwart von Sensibilisatoren durch UV-Bestrahlung 
zur Polymerisation angeregt werden konnen. Ferner ist bekannt, 
daB Polymere nach Zumischung von Fhotosensibilisatoren durch 
UV-Strahlung vernetzt werden konnen. SchlieBlich ist auch 
bereits vorgeschlagen worden, bestimmte Photo sensibilatoren in 
Polymere chemisch einzubauen ui*d zu stark vernetzten, nicht- 
klebenden Produkten auszuhfirten. 

In der DT-OS 2 443 414 wurde erstmals ein Verfahren zur 
Herstellung von selbstklebend ausgeriisteten Produkten beechrie* 
ben, deren Xlebemasaen einpolymerisierte Photo sensibilisatoren 
enthalten und durch UV-Bestrahlung nur in dea Hafie vernetzt 
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werden konnen, vie es fur Selbstklebemaasen wunschenswert 1st. 
Als polymerisationsfahige Photosensibilisatoren werden dabei 
Acryl- oder MethacrylaMure- [(2-alkoxy-2-phenyl-2-benzoyl)-athylJ 
-ester verwendet. Diese Verbindungeri sind zwar fur ein derarti- 
ges Verfahren geeignet, aber sie Bind nicht ganz leicht zugSng- 
lich. Sie mussen in mehrstmf iger Syntheae mit relativ schlechter 
Ausbeute (ca. 60 % bezogen auf das eingesetzte Benzoin) darge- 
stellt werden, was ihrer grofitechniachen Verwendung naturgemaB 
entgegensteht. 

Somit bestand groBes Interesse an einem Verfahren, bei dem 
leicht zugangliche polymerisationsfahige Photoaensibilisatoren 
in selbstklebende Polymere auf Polyacrylat-Basis chemisch ein- 
gebaut und diese Polymeren durch UV-Strahlung vernetzt werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Her- 
stellung von mit einer Selbstklebemasse auf Basis vemetzter 
Polyacrylsaure-Derivate beschichteten Produkten durch Einpoly- 
merisation eines Photoinitiators in die Klebemasse und an- 
schliefiende Vernetzung auf dem Tragermaterial durch kurzfristige 
UV-Bestrahlung, das dadurch gekennzeichnet ist, daB ala Photo- 
initiator 0,01 bis 5 Gew.-% Benzoinacrylat oder -methacrylat in 
die Selbstklebemasse einpolymerisiert werden. 

Benzoinacrylat und -methacrylat waren an sich bekannt. 
(T. Kurusu u.a., Kogyo Kagaku Zasshi 70 (1967) » 593-98; C.A. 68 
(1968), 40151). Es hat auch einige Versuche gegeben, diese Ver- 
bindungen zu polymerisieren oder zu copolymerisieren, ua daraus 
lichtempfindliche Polymere zur Erzeugung von harten, hochver- 
netzten Schichten, wie sie fiir Druckplatten, gedruckte Schal- 
tungen u.a. benotigt werden, herzustellen (Japan.P. 7011915 
(C.A. 73 (1970), 46215); 7034705 (CA. 75 097D, 28262)} 
7419163 (CA. 82 (1975), 11823D). 
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Es war jedoch nicht zu erwarten, daB Copolymere mit Benzoin- 
acrylat und -methacrylat durch UV-Bestrahlung in diejenigen Ver- 
netzungszustande iiberfiihrt werden konnen, die typisch fur 
Selbstklebemassen sind, d.h. also in den Zustand einer weit- 
maschigen, gegen Nachvernetzung stabilen Kettenverknupfung. 

Die Darstellung von Benzoinacrylat und -methacrylat er- 
folgt durch Umsetzung von Benzoin mit dem entsprechenden SSure- 
chlorid in Dichlormethan und in Gegenwart von Triathylamin. 
Nach Umkristallisieren aus einem Benzin (60-95°C)/Benzol-Geaisch 
(5:1) ergibt sich eine Ausbeute von etwa 90% Benzoinacrylat be- 
zogen auf das eingesetzte Benzoin. Die Ausbeute liegt also er- 
heblich hoher als bei den Photosensibilisatoren nach DT-OS 
2 443 414. Perner zeigen die erfindungsgemaflen Sensibilisatoren 
eine hellere Farbe als jene und lassen sich leichter reinigen, 
da sie gut kristallisieren. Schliefllich ergab sich, daB Benzoin- 
acrylat und -methacrylat ohne jede Schwierigkeit in Mengen bis 
zu 5 Gew.-# einpolymerisiert werden konnen, wahrend dies bei den 
Sensibilisatoren nach DT-OS 2 443 414 zwar moglich ist, aber 
doch ganz besonderer Sorgfalt bedarf. 

Die Copolymerisation von Benzoinacrylat und -methacrylat 
mit den weiteren, die Klebemasse bildenden Monomeren kann nach 
den iiblichen Verfahren der Block-, Losungs- Oder Emulsionspoly- 
mefifeation durchgefiihrt werden. Unter den weiteren ungesattigten 
Monomeren sind hier solche zu verstehen, die erfahrungsgemSB 
selbetklebende Polymerisate ergeben, wie die Acryl- und Meth- 
acrylsfiureester von C 4 bis C 12 -Alkanolen f Maleinsaure- Oder 
Pumarsaure-mono- Oder -di-ester von bis Cj 2 -Alkanolen sowie 
Vinylester von G Q bis C 14 -Fetteauren. In geringeren Hengen (bis 
etwa 40 Gew.-%) kSnnen Acryl- und Methacrylsaureester von und 
C 2 -Alkanolen oder von heterocycliachen Alkoholen (wie Tetrahydro- 
fUrfurylalkohol), Vinylester von C 2 bis C 4 -Fettsfiuren f Vinyl- 
aromaten (wie Styrol) oder Vinylheterocyclen (wie H-?inyl- 
pyrrolidon) einpolyaerisiert werden, Jewells einseln oder i« Ge- 
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miech. Ferner lassen sich Comonomere mit reaktiven Gruppen in 
Anteilen bis 2U etwa 10 Gew.-# einbauen, z.B. ungesattigte 
Sauren (Acryl-, Nethacryl-, Malein-, Fumarsaure) , ungesattigte 
Amide (Acryl- und Methacrylamid sowie ihre Methylolverbindungen 
und deren Ather) , ungesattigte ttitrile (Acryl- und Methacryl- 
nitril), Hydroxy- und Epoxyalkyl-acrylate bzw. -methacrylate 
(Hydroxyathylacrylat , Glycidylmethacrylat) . SchlieBlich konnen 
noch kleine Mengen (bis etwa 0,5 Gew.-%) an Verbindungen mit 
mehreren Doppelbindungen copolymerisiert werden, wie z.B. 
Butandiol-(1 ,4)-bisacrylat. 

Der Anteil des Photoinitiator-Monomeren, bezogen auf das 
gesamte Monomergemisch, sollte zwischen etwa 0,01 und 5 Gew.-# 
liegen, vorzugsweise zwischen 0,1 und 2 (Jew.-%. Auch dann, wenn 
die erfindungsgemaBen Copolymeren mit modif izierenden Zusatzen 
wie Klebharzen, Weichmachern oder Fiillstoffen abgemischt warden, 
sollten diese Grenzen, bezogen auf die Gesamtmischung, einge- 
halten werden. 

Da die Klebemassen lagerbestandig sind und keiner Ab- 
mischung mit reaktiven Verne tzungsmitteln oder -katalysatoren 
bediirfen, entfallt das Problem der begrenzten Topfzeit. 

Die Copolymerisate bzw. ihre modifizierten Abmischungen 
sind von bemerkenswerter thermischer Stabilitat. Sie konnen auf 
Tempera turen bis etwa 200°C erwarmt werden, ohne daB vorzeitige 
Vernetzung eintritt oder die Photoinitiatorwirkung verlorengeht , 
d.h. sie konnen bei entsprechender Zusammensetzung auch direkt 
aus der Schmelze vor der Bestrahlung verarbeitet werden. 

Zur Herstellung der selbstklebend ausgeriisteten Produkte, 
vorzugsweise Klebebander, werden die Klebmassen bzw. ihre 
Losungen oder Emulsionen in bekannter Veise auf die flachen- 
formigen Tragermaterialien, die mit Vorstrich und/oder kleb- 
stoffabweisender Riickseitenbeschichtung versehen sein konnen, 
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aufgebracht. Auch das indirekte Streichverfahren, d.h. Auftragen 
auf klebstoffahweisend beschichtete Zwischentrager, Trocknen 
und Ubertragen auf den gewttnschten Trager, ist moglich. Dieses 
Ubertragen kann vor oder nach der UV-Bestrahlung vofgenommen 
werden. 

Die gegebenenfalls vorhandenen fliichtigen Bestandteile f 
also Losungsmittel oder Wasser, werden nach dem Ausstreichen 
bei Temperaturen zvischen Haumtemperatur und etwa 150°C abge- 
dampf t. 

Die UV-Bestrahlung kann anschlieflend oder, falls gewunscht, 
nach Aufrollen, Zwischenlagerung und erneutem Abrollen des be- 
schichteten Tragers vorgenommen werden. Sie erfolgt in einem 
Kanal, der von der Materialbahn durchlaufen wird und auBer der 
notwendigen Abschirmung der UV-Streustrahlung keinerlei auf- 
wendige Bauelemente wie Kiihleinrichtungen oder einen weitgehend 
gaedichten AbschluB gegen die Atmosphare aufzuweisen braucht, 
d.h. es kann in Gegenwart von Luf tsauerstoff bestrahlt werden. 
Die UV-Strahler, vorzugeweise Quecksilber-Hochdruckbrenner, be- 
finden sich im Kanal. Der Strahlungsflufl dieser Hochdruck- 
strahler hat ein etarkes Nebenmaximum um 250 nm, abgestimmt auf 
die Hauptabsorption der verwendeten einpolymerisierten Photo- 
initiatoren, die bei 248 nm liegt. Bei einer Lange der UV- 
Strecke von 60 cm und 15 bis 25 cm Abstand zwischen Btrahler 
und Bahn geniigt bereita eine Verweilzeit von 1 bis 2 Sekunden 
im Strahlungsf eld, um eine ausreichende Vernetzung zu erzeugen, 
d.h. der Kanal kann mit einer Geschwindigkeit bis zu 36 m/min 
durchfahren werden. Es lassen sich auch hohere Fahrgeschwindig- 
keiten durch Verlangerung der UV-Strecke leicht realisieren. 

Die Erfindung wird nachstehend durch Beispiele naher er- 
liutert, wobei die folgenden Prxifmethoden angewendet wurden. 
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Polymeri satausbeut e : 



Berechnung aus dem Festkorpergehalt der Polymeria sungen, der 
durch Abdampfen aller fliichtigen Bestandteile binnen 2 Stunden 
bei 120°C ermittelt wurde. 

Reduzierte Viskositat ^ 8pez / c (ein MaB fiir den Polymerisations- 
grad) : 

bestimmt nach den ublichen Methoden der Kapillarviskosimetrie 
(in Vogel-Ossag-Viskosimetern) . Gemessen wurden die Losungen 
von lg Polymer in 100 ml Toluol bei 25°C. 

Klebkraf t : 

es wurden 20 mm breite Streifen des Priifmaterials auf geschlif- 
fene und entfettete Platten aus rostfreiem Stahl geklebt und 
fiinfmal mit einer belasteten Walze hin und her iiberrollt 
(2 kg/cm Bandbreite, Geschwindigkeit : 10m/min). Der Prtif streifen 
wurde in einer Zugprufmaschine von der Stahlplatte abgezogen und 
die dabei gemessene Kraft in Newton/cm Bandbreite angegeben (Ab- 
zugswinkel: 180°, Geschwindigkeit: 30 cm/min) . 

Scherstandzeit : 



es wurde ein etwa 15 cm langer und 13 mm breiter Streifen auf 
eine geschliffene und entfettete Platte aus rostfreiem Stahl 
so auf geklebt, daB eine Lange von 20 mm auf lag. Der Streifen 
wurde durch zweimaliges langsames Hin- und Herrollen mit einer 
2 kg schweren Rolle angedriickt, das freie Ende des Streifens 
dann bei senkrechter Aufhangung mit einem Gewicht von 500 bzw. 
1000 g belastet. Die Priifung wurde bei den Jewells angegebenen 
Temperaturen ausgefuhrt und die Zeit bis zum Abfallen des 
Streifens in Minuten angegeben. 
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Gelanteil: 

Proben von etwa 0,15g Polymer wurden, ggf. mit der Tragerfolie, 
in Beutel aus Polyathylen-Vlies eingeschweiBt und 24 Stunden 
mit Toluol extrahiert. Der unlosliche Anteil blieb im Beutel 
und wurde nach Trocknung zuriickgewogen. Gewichtsverluste des 
Vlieses und der Tragerfolie wurden ggf • als Blindwert beruck- 
sichtigt. 



Beispiel 1 
und Vergleichsbeispiele 1 bis 3 

Die Polymerisationsansatze bestanden aus 60 Gew.-# der 
nachstehend genannten Monomergemische und 40 Gew.-% Loeungs- 
mittel (Benzin 60-95°C/Aceton im Gewichtsverhaltnis 2:1). Die 
Losungen wurden in iiblichen ReaktionsgefaBen aus Glas oder 
Stahl (mit RiickfluBkuhler , Ruhrer, Thermometer und Gaseinleit- 
rohr) zunachst durch Spulen mit Stickstoff von Sauerstoff be- 
freit und zum Sieden erwftrmt. Durch Zusatz von 0,3 Gew.-Jfi 
Dibenzoylperoxid (mit 20% Vasser phlegmatisiert) wurde die 
Polymerisation ausgelost, Vahrend der Polymerisationszeit von 
etwa 20 Stunden wurde je nach Viskositat - gegebenenfalls mehr- 
mals - mit weiterem Losungsmittel verdiinnt, so dafi die fertigen 
Polymerlosungen Peststoffgehalte von etwa 30 bis 35 Gew.-# auf- 
wiesen. 

Die Monomerzusammensetzungen in alien folgenden Tabellen 
sind in Gew.-% angegeben, Jewells bezogen auf die Gesamtmenge 
dtr eingesetzten Honomeren. 
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Bei spiel Vergl.- Vergl.- Vergl. - 
1 bsp. 1 bsp. 2 bsp. 3 



Benzoinacrylat 

[(2-Athoxy-2-phenyl- 
2-benzoyl )-athyl] - 
acrylat 

2-Athylhexylacrylat 

Methylacrylat 

Acrylsaure 

Polymeri satausbeute 
(% der einges. 
flonomeren) 

*/apez /c < dl /*> 



0,41 
copolymer! siert 



0,41 
zugemischt 



0,5 
copoly- 
meriaiert 



73,59 


74 


74 


73,5 


20 


20 


20 


20 


6 


6 


6 


6 


97,2. 


97,7 


97,7 


91,6 



1,319 



1,210 1,210 0,966 



Diese Copolymerloaungen (bzw. bei Vgl.-bap. 2 die Abmiachung) 
vurden auf Polyathylenterephthalat-Folien von 25/u Starke ge- 
strichen und die fliichtigen Anteile bei Temperaturen zwiachen 
Raumtemperatur und 70°C abgedampf t. Ohne Saueratof fauasphlufi 
wurde mit einem Queckailber-Hochdruckbrenner (Typ Hanau 
Q 1200, AnachluBleiatung 0,9 kW, 20 cm Abatand) beatrahlt. 
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Beispiel 


Vgl.-bsp. 


Vgl.-bsp. 






1 


1 


2 


3 


Austragsmenge , trocken 


25 


20 


29 


20 


(g/m 2 ) 










Klebkraft (N/cm) 










unbestrahit 


3,80 


3,60 


3,20 




bestrahlt 2 sec 


3,40 


3,40 


3,50 


2,65 


4 sec 


3,20 


3,50 


3,30 


2,50 


7 sec 


3,05 


3,45 


3,40 


2,30 


10 sec 


2,90 


3,40 


3,50 


2,05 


20 sec 


2,75 


3,50 


3,45 


2,10 


Scherstandzeit (min) 










22°C, 1000 g 








25 


unbestrahit 


45 


22 


22 


bestrahlt 2 sec 


253 


23 


20 




4 sec 


>1200 


18 


16 


> 1200 


7 sec 


> 1200 


20 


18 


> 1200 


10 sec 


>1200 


27 


31 


> 1200 


20 sec 


* 1200 


66 


84 


> 1200 


Scherstandzeit (min) 










70°C, 500 g 










unbestrahit 


8 


8 


9 


O 


bestrahlt 2 sec 


26 


9 


9 


46 


4 sec 


267 


8 


8 


307 


7 sec 


> 1200 


10 


9 


> 1200 


10 sec 


* 1200 


9 


9 


> 1200 


20 sec 


> 1200 


12 


18 


> 1200 


Gelgehalt (Gev.-%) 










unbestrahit 


0 


0 


0 


0 


bestrahlt 2 sec 


3,7 


0 


0 


3,7 


4 sec 


41,6 


0 


0 


37,7 


7 sec 


40,3 


0 


0 


47,4 


10 sec 


58,0 


0 


0,6 


63,6 


20 sec 


71,1 


0 


1,7 


75,8 
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Die Messungen zeigen: 



Wird kein Photosensibilisator eingesetzt, so bleibt die 
UV-Bestrahlung fast ohne Wirkung (Vergleichsbeispiel 1). 

Wird Benzoinacrylat in gleicher Menge wie bei Beispiel 1 
verwendet, aber nicht einpolymerisiert , sondern dem fertigen 
Polymeren nur zugemischt, so ist ebenfalls nur eine auBerst 
schwache Wirkung der Bestrahlung f estzustellen (Vergleichs- 
beispiel 2). 

Beim Vergleichsbeispiel 3 wurde einer der Fhotosensibili- 
satoren nach DT-OS 2 443 414 in molar gleicher Menge eiupoly- 
merisiert. Es zeigte sich t daB die leichter zug&nglichen 
Sensibilisatoren der vorliegenden Erfindung jenen gleichwertig 
sind. 



Beispiele 2 bis 5 

Die folgenden Copolymeren wurden gemaB Beispiel 1 herge- 
stellt und gepruft. Die Bestrahlung erfolgte ebenfalls mit 
einem Quecksilber-Hochdruckbrenner Hanau Q 1200 bei 20 cm Ab- 
stand. 



Beispiel 


2 


3 


4 


5 


Benzoinacrylat 


1 


1 




0,4 


2-Athylhexylacrylat 


38 


38 


38 


88,6 


n-Butylacrylat 


38 


38 


38 




Methylacrylat 


20 


20 


20 




Tetrahydrofurfurylmeth- 










acrylat 








5 


Hydroxys thylacrylat 


3 








Acrylamid 




3 






N-Methylolacrylamid 






3 




Acryl satire 








6 
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Beispiel 


2 


3 


4 


5 


Polymer! satausbeute 










(% der einges. Monomeren) 


92,4 


92,6 


95,4 


100 


*?epez /c < dl/ «> 


3*772 


2,005 


3,3W 


1 ' OOP 


Auf tragsmenge trocken 










(g/m 2 ) 


24 


25 


23 


28 


Klebkraft (N/cm) 










unto est rah It 


3,20 


3,30 


3,20 


4,00 




2.90 


3,20 


3,15 


3,10 


At QA/t 


2.70 


3.00 


3,00 


3»15 




2.50 


2,90 


2,85 


2,90 


10 86C 


o on 




2.65 


2.65 


Scherstandzeit (min) 










22°C, 1000 g 










unbestrahlt 


14 


44 


23 


30 


bestrahit 2 sec 


42 


60 


31 


88 


4 sec 


188 


108 


118 


492 


7 sec > 


1200 


246 


392 


>1200 


10 sec 7 


1200 


>3500 


1391 


>1200 



•>Fp. 106°C; R f -0,39 (Kieeelgel-Fertigplatte , Cyclohexan/ 
Essigester 2:1); UV-Spektrum: 248 nm (stark), 280 und 315 w» 
(sehr schwach). 



Beispiel 6 

Das folgende Copolynere wurde geaftB Beispiel 1 hergeetellt 
und gepruft. Nach den Ausstreichen auf eine Polyathylentere- 
phthalat-Folie und Trocknen bei 70°C wurden die Schichten mit 
verschiedenen Quecksilber-Hochdruckbrennern bestrahit. 
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Benzoinacrylat 

2-ithylhexylacrylat 

n-Butylacrylat 

Methylacrylat 

N-Vinylpyrrolidon 

Polymerisatausbeute 



. - * - 

1 Gew.-% 
44,5 Gew.-% 
19,5 Gew.-% 

20 Gev.-% 

15 Gev.-% 

96,4 % der einges. Monomeren 
1,382 dl/g 
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Bestrahlung mit 



Hanau Q 1200 
0,9 wr 

20 cm Abstand 



Riilips HTQ 7 
4x2 kV 

24 cm Abstand 



Auftragsmenge trocken 
(g/m 2 ) 

Klebkraft (N/cm) 
unbestrahlt 
bestrahlt 2 sec 
4 sec 
7 sec 
10 sec 
20 sec 

Scherstaadzeit (min) 
22°C, 1000 g 

unbestrahlt 
bestrahlt 2 sec 
4 sec 
7 sec 
10 sec 
20 sec 
Gelgehalt (Gew.-%) 
unbestrahlt 
bestrahlt 2 sec 
4 sec 
20 sec 



26 



3,55 
3,80 

3,95 
3,80 
3,65 
3,60 



20 
28 
42 
91 
1096 
> 15000 



25 



3,70 
4,80 
4,45 



24 

>6500 
>6500 



0 

83,8 
87,0 



64,5 
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Das so hergeetellte Klebeband eignet sich hervorragend fur 

Elektroisolierzwecke. Folgende Werte warden geaessen: 

Durchechlagaspannung 
(VDE 0303) 

indirekte elektrolytische 
Korrosion 
(ASTM D 1000-55 T) 
Korroeionsfaktor 
(ASTM D 1000-48 T) 
Korrosionskennwert 
(VDE 03^0, Tail 1) 

Beispiele 7 und 8 

Die folgenden Copolymeren wurden gemSB Beispiel 1 herge- 
stellt und gepruft. Die Bestrahlung erfolgte wiederum mit einer 
Hanau Q 1200 bei 20 cm Abstand. 




7,4 kV 
< 1 • 10~ 12 mhos 

A - 1,0 



Beispiel 7 8 

Benzoinacrylat 1 1 

2-Xthylhexylacrylat 38,95 - 

n-Butylacrylat 30 79 

Methylacrylat 30 20 
1 ,4-Butandiolbisacrylat 0,05 

Polymerisatauabeute 

(% der einges. flonomeren) 87 ,6 94 ,7 

^ sp#E /c (dl/g) 3,899 2,810 
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Beispiel 



8 



Auftragsmenge trocken 
(g/m 2 ) 

Klebkraft (N/cm) 
unbestrahlt 
bestrahlt 2 aec 
4 sec 
7 sec 
10 sec 
20 sec 

Scherstandzeit (min) 
22°C, 1000 g 

unbestrahlt 
bestrahlt 2 sec 
4 sec 
7 sec 



20 

auf Polyesterfolie 
25/U 

2,40 
2,30 
2,25 
2,15 
2,05 
1,90 



12 
39 
320 
>1200 



auf Veich-PVC-Folie 
iOO/U 

0,20 •» 



0,20 *> 



nicht gemessen 



•I auf eloxiertem Aluminium 

Diese Copolymeren wurden nur aus ungesattigten Estern^ 
d.h. ohne Mitverwendung von Monomeren mit reaktiven Gruppen 
hergestellt* Dies ist besonders vorteilhaft , wenn geringe Kleb- 
krafte angestrebt werden, wie sie beispielsweise fiir groB- 
flachige Abdeckfolien enriinscht sind zum voriibergehenden Schutz 
empfindlicher Oberf lachen, von denen das Abdeckmaterial ruck- 
standfrei abziehbar sein muB. Die Klebkraft des Copolymeren 
gem. Beispiel 8 auf eloxiertem Aluminium stieg nur auf 0,60 
N/cm an, wenn der Frufstreifen 1 Woche bei 40°C auf der Priif- 
platte gelagert worden war. 
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Bei spiel! 9 und 10 
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Die folgenden Copolymeren wurden gemaB Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit folgenden Abweichungen bei Beispiel 9: 
Losungsmittel Benzin 60-95°C/Aceton in Gewichtsverhaltnis 
1:2,4, Verdiinnungen nur mit Benzin 60-95°C, Dibenzoylperoxid 
0,4% (nacheinander in drei Zugaben von 0,1, 0,1 und 0,2% zuge- 
fiigt). 



Beispiel 


9 


•in 


Benzoinacrylat 


0,1 


0,86 


2-Athylhexylacrylat 


49 


93,14 


n-Butylacrylat 


48,9 




Glycidylmethacrylat 


2 




Acrylsaure 




6 


Polymerisatausbeute 


100 


100 


(% der einges. Monomeren) 






^spez' 0 (dl/ 8> 


3,304 


0,943 


Bestrahlung mit Philips HTQ 7 


Hanau Q 1200 


4x2 


kW 


0,9 kV 


20 cm 


Ab stand 


20 cm Ab stand 



Auftragamenge trocken 
(g/m 2 ) 

Klebkraft (H/cm) 
unbestrahlt 
bestrahlt 3 see 
4 sec 
3 >«c 
7 sec 
20 sec 



43 

auf Viscosevlies 
52 g/m 2 

1,74 
1,54 
1,52 
1,48 



50 

auf PolyBthylen- 
folie 

70/u 
4^,05 



3,85 
3,45 
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Beiapiel 



10 



Scherstandzeit (min) 

22°C, 1000 g 

unbestrahit 
bestrahlt 3 sec 

4 sec 

5 sec 
7 sec 

20 sec 

Scherstandzeit (min) 
70°C, 500g 

unbestrahit 
bestrahlt 7 sec 
20 sec 
Gelgehalt (Gev.-%) 
unbestrahit 
bestrahlt 7 sec 
20 sec 



6 ) 

114 
154 

177J 



Plache 
25x25 nun 



19 
555 



3 
5 

153 
0 

9,2 
39»2 



Diese Copolymeriaate 8 ind besonders geeignet als Klebemassen 
fiir mediziniache Pflaster, weil aie auf der Haut gut kleben, 
auch bei langerem Kontakt keine Reizungen hervorrufen und sich 
riickatandfrei abziehen laeaen. Tranaparente Folienpflaater, die 
in der Medizin in ateigendem MaBe geviinacht warden, laaaen Bich 
nach dem erfindungagemaBen Verfahren unter Bedingungen her- 
stellen, die den tempera turempf indlichen Trager weitgehend 
achonen. 



Beiapiel 11 

Baa folgende Copolymere wurde gemaB Beiapiel 1 dargeatellt 
und gepruft, jedoch wurden die Auaatriche vor der Beatrahlung 
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mit der Lanpe Hanau Q 1200 (20 cm Abstand) unterschiedlichen 
theniischen Behandlungen ausgesetzt. Die Trocknung bei erhohten 
Temperaturen kann zur schnelleren Entfernung der Losungsmittel 
erwiinscht aein. Es zeigt sich, daB die Ehotovernetzbarkeit in 
vollem Umfang erhalten bleibt. 



Benzoinacrylat 


0,33 


Gew.-# 






2-Athylhexylacrylat 


73,6? 


Gew.-# 






Methylacrylat 


20 


Gew.-% 






Acrylsaure 


6 


Gev.-% 






Polymerias tausbeute 


96,6 








(% der einges. Monomeren) 








w (dl/e) 


1,052 






Auf tragsmenge 


27 g/m 2 






Trocknung 24 h bei RT 




5 min 


5 min 


5 min 


und anschliefiend: 




70°C 


100°C 


130°C 


Klebkraft (H/ca) 










unbestrahit 


3,75 


3,40 


4,00 


3,50 


bestrablt 2 sec 


3,50 


3,00 


3,30 


3,30 


4 sec 


3,20 


2,80 


3,00 


3,05 


7 sec 


2,90 


2,60 


2,80 


2,90 



Scherstandzeit (min) 
22°C, 1000 g 

unbestrahit 
bestrablt 2 sec 
4 sec 
7 sec 



19 


15 


16 


17 


36 


25 


32 


53 


108 


94 


126 


190 


1190 


s-1200 


>1200 


> 1200 
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Trocknung 24 h bei RT 5 min 5 »in 5 Bin 

und anachlieBend: - 70°C 100°C 130°C 



Scheratandzeit (min) 
70°C, 500 g 



unbestrahlt 


8 


6 


6 


6 


bestrab.lt 2 sec 


10 


9 


9 


9 


4 sec 


19 


17 


44 


30 


7 sec 


540 


655 


>1200 


>1200 



Beispiel 12 

An dem Copolymeren gemaB Beispiel 1 wird gezeigt, dafl auch 
bei groflerer Auftragamenge eine kurzzeitige Bestrahlung mit der 
Lampe Hanau Q 1200 (20 en Abstand) zu hohen Scherf eatigkeiten 

fiihrt. 



Auftragsmenge trocken (g/m ) 25 100 
Klebkraft (N/cm) 

unbeatrahlt 3*80 4,05 

beatrahlt 2 see 3»40 4,30 

4 sec 3,20 4,35 

7 sec 3,05 4,50 

10 sec 2,90 4,40 

20 sec 2,75 4,40 
Scheratandzeit (min) 
22°C, 1000 g 

unbestrahlt 45 53 

beatrahlt 2 aec 253 75 

4 sec >1200 108 

7 sec *1200 267 

10 aec >1200 > 1200 

20 sec >1200 *1200 
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Scherstandzeit (min) 
70°C 1 500 g 

unbestrahlt 
bestrahlt 2 sec 
4 sec 
7 sec 
10 sec 
20 sec 



20- 



8 
26 
267 

> 1200 
a. 1200 

> 1200 



* 

-yf- 



8 

11 
14 
24 
237 
607 
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